Caracterizacao geral da Estacao Experimental Bacia Escola

Kallianna Dantas Araujo

A Estacdao Experimental de Sdo Jodo do Cariri, com uma area de
500 ha, encontra-se na mais seca e arida regido do Brasil, é vinculada ao
Centro de Ciéncias Agrarias da UFPB, com o objetivo de promover o
desenvolvimento de pesquisa na area vegetal e animal nas condigcdes do
Semi-Arido, e a difusdo de tecnologias apropriadas para esta regido,
principalmente através de treinamento de produtores.

Esta localizada no municipio de Sdo Jodo do Cariri na area central
do Estado da Paraiba, e, inserida na Mesorregido da Borborema e
Microrregido do Cariri Oriental, na Superficie Aplainada do Planalto da
Borborema (Figura 1), nas coordenadas de 7°022'45,1"S e 36°31'47,2"W,
sobre a litologia cristalina. Com altitude variando entre 400 e 600 m.
Apresenta um relevo suave ondulado e faz parte da Bacia Hidrografica do
rio Paraiba, Sub-bacia do rio Taperoa e Riacho Namorados (PAES-SILVA et
al., 2003). Os principais tipos de solos encontrados na Estacao
experimental de acordo com Chaves e Chaves (2000) sao: Luvissolo

Cromico Vértico, Vertissolo e Neossolo Litico.
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Figura 1. Mapa de Sdo Jodao do Cariri — PB.
Fonte: IBGE (2004)

O bioma é a Caatinga hiperxerofila, decorrente do tipo climatico
gue envolve a regidao, BSh - semi-arido quente com chuvas de verao,
segundo Koéppen e um bioclima do tipo 2b (9 a 11 meses secos) -
subdesértico quente de tendéncia tropical, mediante classificacdao de
Gaussen (GOVERNO DO ESTADO DA PARAfBA, 1985). Com precipitagao
média de 400 mm/ano (Figura 2) e variabilidade de 84 e 93 mm/ano. A
umidade relativa é de 70 %, aproximadamente e a evapotranspiracao é
de 2.000 mm/ano.

A nebulosidade geralmente estd acima de 5/10 de céu encoberto,
mas apesar de ser relativamente elevada nao indica que estas nuvens
proporcionem regularidade na precipitacdao, ou seja, esta regidao se
caracteriza por uma alta variabilidade inter anual na precipitagcao
pluviométrica (ARAUJO, 2005).



Precipitacao Média Anual - Paraiba
Periodo: 1911-1990
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Figura 2. Mapa de precipitacao pluviométrico (1911-1990).
Fonte: DCA/UFCG

O periodo mais quente do ano é novembro-janeiro atingindo
valores maximos de 25 °C e o més de temperatura mais amena ¢é julho
com minima de 21 °C (VAREJAO-SILVA, 1984). A incidéncia da radiacdo
solar global varia entre 450 a 460 Cal cm dia e insolacdo média de 7,6 a
7,8 horas/ano com um total anual oscilando entre 2.000 a 2.900
horas/ano (DCA/UFCG, 2004) (Figuras 3 e 4). Embora em se tratando de
uma regido proxima ao Equador terrestre, a insolagao didria é geralmente
inferior ao comprimento do dia em decorréncia da elevada nebulosidade
local (ARAUJO, 2005).



Radiagio Glohal (Cal.v"cmz.-'d.i.a) Media Anual - Paraiba
Periodo: 1974 - 1998
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Figura 3. Mapa de radiagao solar global (1974-1998)
Fonte: DCA/UFCG



Insolacio Global (Horas) Média Anual - Paraiha
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Figura 4. Mapa de Insolacao (1974-1998)
Fonte: DCA/UFCG

INFRA-ESTRUTURA

A Estacao Experimental - Bacia Escola dispde de uma infra-
estrutura composta por alojamentos, auditério e sala de computacao,
laboratério de Iuminescéncia e botanica, escritéorio da estacao
meteoroldégica e setor de apicultura atendendo a necessidade de
pesquisadores, professores e estudantes de graduacao e pds-graduacao
(inclusive de outras universidades) das areas de zootecnia, veterinaria,
agronomia, geografia, meteorologia, fisica, biologia, engenharia florestal,
engenharia civil e outros, que desenvolvem atividades didaticas, estudos e

pesquisas (Figuras 5 a 10).
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Figura 8. Alojamento Figura 9. Laboratdério de Figura 10.
Botanica Laboratorio de
Luminescéncia

Atmosférica

PESQUISAS
Hidrologia e Climatologia

A bacia hidrografica denominada de Bacia Escola (BE), foi instalada
e equipada com o apoio do convénio firmado entre a Universidade Federal
da Paraiba - UFPB (Brasil) e o Gesellschaft fir Technische
Zusammenarbeit-GTZ (Alemanha), com o objetivo de atender as

necessidades de um laboratério de campo, voltado inicialmente para fins



didaticos e de pesquisa em hidrologia e climatologia (FIGUEIREDO et al.,
2002). Atualmente ja se inclui também pesquisa em Iluminescéncia
atmosférica, erosao do solo, avaliacdo de forragens nativas e cultivadas
no semi-arido; comportamento produtivo e aclimatacdo de ruminantes no
semi-arido; Determinacao de exigéncias nutricionais para espécies criadas
no nordeste; avicultura alternativa dindmica do estrato herbaceo,
ecologia, botanica, atividade microbiana do solo, trabalhos com abelhas,
licuri, manicoba, palma, dentre outros.

Com relacdao a parte climatoldgica os equipamentos instalados na
BE estdo distribuidos em uma Estacao Climatoldogica de Superficie - ECS
(Figura 11) e estacao meteoroldgica digital (Figura 12), situada junto a
sede da Fazenda Experimental e em outros locais da Bacia.

Os equipamentos instalados na ECS estao agrupados conforme a
natureza dos dados. O grupo do abrigo meteoroldogico conta com
thermohigrografo, psicrometro e evaporigrafo Piche. O grupo de
pluviometria é composto de pluviémetros e pluvidgrafos. A evaporacdo é
medida através de evaporigrafos e evaporimetro. Para a medicdo da
velocidade do vento foram instalados: anemometro a 0,50 m do solo,
anemometro a 2 m do solo e anemégrafo a 10 m de altura. A temperatura
do solo é medida através de termOmetros na superficie e outros em
diferentes profundidades. O grupo de radiacdao e insolagcao conta com
actindégrafo, medidores do balanco de radiacdo e heliégrafo (ARAUJO,
2005; FIGUEIREDO et al., 2002).

A coleta de dados na Bacia foi iniciada em 1987, a partir dos
registros e medicdes nos equipamentos da ECS (FIGUEIREDO et al.,,
2002). Na ECS os dados sdo coletados as 12:00 h, 18:00 h e 24:00 h
(TMG), que corresponde as 9:00 h, 15:00 h e 21:00 h (horario de
Brasilia), ja para a estacdo meteoroldgica digital as leituras sao efetuadas
de minuto a minuto. Os dados de pluviometria e evaporimetria, além de
outros, sao anotados em caderno apropriado e os dados de operagao dos
equipamentos registradores sao anotados numa ficha de controle.

Também vem sendo realizadas pesquisas de erosdo de solo, onde

foi instalada uma estacdao de sedimentos (Figura 13) para estudar as



influéncias do manejo ¢ uso do solo, desmatamento e praticas culturais sobre o

escoamento superficial e a erosao do solo.

Figura 11. Estacao Figura 12. Estacao Figura 13. Estacao de
meteoroldgica meteoroldgica digital sedimentos

convencional

Em outros pontos da BE estdo instalados linigrafo, no agude publico
dos Namorados (atualmente desativado), estacdes fluviométricas, nos
dois principais afluentes ao acude Namorados, e varias réguas
linimétricas. Numa das estagdes fluviométricas, foi instalado um vertedor
triangular de soleira espessa (Figura 14). Na outra estacgao, foi instalado
um vertedor de soleira delgada (Figura 15), com segao composta
(triangular e retangular). Nessas estacdes fluviométricas, foram também
instalados, lateralmente, linigrafos para registro do nivel d’agua e réguas
de maxima (FIGUEIREDO et al., 2002).

A coleta de dados nas estacOes fluviométricas foi iniciada no ano de

1987.




Figura 14. Vertedor de Figura 15. Vertedor de

Soleira Espessa Soleira Delgada

Projeto sonda — Torre Eolica

Estdao sendo realizadas leituras eolicas - dados de vento (velocidade e
direcao) que sdo utilizados na comparagao com modelos climaticos e na
validacdo de mapas edlicos. As estacdes sao compostas por torres
verticais de 50 m de altura com instrumentos para medida de
temperatura, de direcao e velocidade de vento a 25 m e 50 m de altura
em relacgdo ao solo. Instrumentacdo semelhante estd presente nas
estacoes de referéncia (MARTINS et al., 2005). Assim, a analise e
associacao das informacdes sobre os recursos solar e edlico com as de
infraestrutura, soécio-econdmicas, topograficas e climatico-ambientais
oferece cendarios de potenciais de aproveitamento desses recursos
renovaveis de maneira a fomentar o uso de fontes renovaveis de energia
e para o suporte ao de planejamento e processos decisorios sobre
investimento na area energética. Todos os dados sdo enviados para o
CPTEC/INPE em Cachoeira Paulista.

Aeroluminescéncia

A pesquisa em Luminescéncia Atmosférica tem o objetivo de
monitorar e estudar, a partir de dados coletados pelos equipamentos, o
comportamento da luminescéncia atmosférica - emissdo de luz fraca
devido as reagd0es quimicas entre varios constituintes atmosféricos -
proveniente da mesosfera (regiao entre 50 e 90 km) e termosfera (regiao
entre 90 e 500 km) (DF, 2006).

Esta luminosidade, que nao pode ser vista a olho nu e que nao tem
gualquer ligagdo com as auroras que ocorrem nos polos, fornece
informacdes importantes sobre a dinamica e a quimica da atmosfera
terrestre; além da temperatura em altitudes préximas de 90 km. A

vantagem de medir a temperatura nestas altitudes é que a variacdo deste



parametro nesta regido € bem mais sensivel do que na troposfera (regido
de zero a 12 km de altitude). Com isso, pode-se monitorar, ao longo dos
anos, o comportamento da temperatura e contribuir com informacodes a
respeito da climatologia global e para a medicao de previsao de mudancas
climaticas a longo prazo.

O Laboratorio foi construido em parceria com o grupo Lume do
Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais (INPE), através de convénio de
cooperagao técnica com a UFCG, que tem sido referéncia para a
comunidade cientifica internacional, por se tratar do Unico laboratério da
regiao equatorial da América do Sul dessa natureza. O Laboratério de
Luminescéncia Atmosférica tem mostrado ser um oOtimo ponto de
observacao de luminescéncia devido a pouca presenca de nuvens durante
o periodo noturno, favorecendo as observacbOes Oticas para estudos
cientificos. Atualmente o observatorio conta com um fotdmetro multicanal
gue mede a intensidade da emissdo sobre o céu de Sdo Jodo do Cariri,
devido ao oxigénio atdmico e molecular, do sddio e da hidroxina OH (DF,
2006) (Figura 17).

Figura 17.
Observatorio de
Luminescéncia
Atmosférica da Paraiba
- OLAP.

Balancgo radiativo, balanco de energia e balanco hidrico

O experimento foi projetado para realizar sobre periodos de 20
minutos, o balanco radiativo, o balanco de energia e o balango hidrico. Os
dados sao coletados em um sistema de aquisicao de dados CR23X da
Campbell Scientific Inc., o qual é alimentado em continuo por uma bateria
de 12 volts e 55 Ah, acoplada a um painel solar com poténcia de 20W. O

"datalogger" é também programado para controlar todo o experimento.




Uma torre com 8 metros de altura foi erguida no meio da vegetacao
(Figura 18 a 20) para coletar informagoes acima da vegetacdo, dentro da
camada limite. Sdo medidos acima da vegetacao, a radiagao solar global
(RG), na faixa de radiagdo visivel e proximo infravermelho; o saldo de
radiacdo liquida (Rn) através de um net-radibmetro, medindo-se as
radiagcdes com comprimento de onda variando entre 0,4 um e 60 um; a
chuva; a velocidade e a diregcao do vento assim como os gradientes de
temperatura e pressao de vapor (razao de Bowen), pela medicao da
temperatura do ar e da pressao de vapor em dois bragos horizontais,
separados verticalmente de uma altura, H, a qual variou durante o
experimento. Cada temperatura é medida por um conjunto de dois
termopares cromel-constantan, de 25 uym e 75 uym de diametro
respectivamente. Eles sao dispostos abaixo do braco de sustentacao de

modo a ndo absorver a radiagao solar.

b
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Figura x. Vista da torre Figura y Vista ‘parcial Figura z. Vista da
experimental instalada | da torre (estagao | torre experimental
na caatinga. micrometeoroldgica), instalada na caatinga.
instalada na Fazenda

Experimental Bacia

Escola.

A pressdo de vapor é calculada a partir da medicao da temperatura
do ponto de orvalho. O ar, em ambas as alturas é aspirado sobre um
espelho resfriado de modo que o vapor de agua contido no mesmo se

deposita por condensacao na superficie do espelho formando uma pelicula



de espessura muito pequena. Um sistema o6tico mede por refracdo a
espessura da pelicula e o sistema fornece a temperatura de orvalho. Para
minimizar os erros ja que os valores de el e 2, medidos em duas alturas
diferentes, diferem muito pouco, um sistema de alternancia do fluxo de ar
é utilizado, fazendo uso de um dispositivo com garrafa de armazenamento
e valvulas solendides.

Na copa da vegetacao um termohigrometro registra a temperatura
e a umidade do ar, temperatura e umidade, esta, que reflete o
comportamento da prépria vegetacdo. No solo, a umidade é acompanhada
com um sensor TDR, disposto horizontalmente em torno dos 5 cm de
profundidade, e por trés tensidmetros Watermark as profundidades 10, 20
e 40 cm. Duas baterias de geotermOmetros foram instaladas, uma em
solo sem vegetacdo e outra abaixo de um pé de catingueira. Na primeira,
tem-se termOmetros nas profundidades 0, 2,5, 5, 15 e 40 cm, enquanto
na segunda, nas profundidades 0 e 5 cm. Em ambos os casos dispoe-se
de um fluxdmetro (Figura 4) colocado a 5 cm de profundidade [3]. A
chuva em medida por um pluviometro digital, tipo tip bucket com
resolucdo de 0,1 mm. Debaixo da vegetagdo, para se estudar a
interceptacao da chuva, uma calha (3m x 0,1m) foi instalada [4,5], com
ligeira declividade. Ela verte em um pluviémetro digital, tipo tip bucket,
com 0,2 mm de resolugao. Posteriormente, outra calha similar foi
colocada no solo sem vegetacao, para se ter o mesmo sistema para efeito
de comparacdo. No entanto, ndo estd equipada ainda com pluvibmetro
digital.
Projeto CNPq/PELD Caatinga

Os pesquisadores do Programa de Desenvolvimento e Meio
Ambiente (PRODEMA), ligados ao Centro de Ciéncias Agrarias de Areia-PB
(Campus III) da UFPB desenvolve nesta bacia escola pesquisas com
caprinocultura, ovinocultura e agricultura a nivel experimental.

Na estacdo experimental, também estdo sendo desenvolvidas

pesquisa vinculadas ao projeto do CNPqg/PELD - Caatinga: estrutura e



funcionamento - répteis, cupins, agua, plantas, vinculados ao Laboratorio
de Ecologia DSE/CCEN/UFPB.

a) Cupins

Com relacdo a pesquisa com cupins esta sendo estudado a espécie
Constrictotermes cyphergaster que pertencente a subfamilia
Nasutitermitinae, € um cupim construtor de ninhos arboricola e faz parte
de uma lista de espécies endémicas do Brasil (GUSMAO et al., 2006). Esta
espécie tem despertado grande interesse ecoldgico, porém poucos
estudos foram realizados com a mesma, estando a maior parte dos
trabalhos concentrados no cerrado brasileiro, o0s quais enfocam,
principalmente, habito de forrageamento, dindmica populacional,
estrutura e distribuicao de ninhos, relacdes de inquilinismo principalmente
com os Inquilinitermes e termitofilia, destacando-se acaros, aranhas,
formigas, larvas e especialmente os coledpteros estafilinideos (ARAUJO,
1970).

Considerando que pouco se conhece sobre a biologia e ecologia de
C. cyphergaster, principalmente em darea de caatinga, e do relevante
papel ecolégico que esta espécie exerce sobre os ecossistemas, o trabalho
pretende fornecer dados sobre a dinamica de ninhos, padrdo de revoada e
fauna associada aos ninhos, que poderdao proporcionar maior
conhecimento sobre a termitofauna do Nordeste Brasileiro e darao suporte
para futuros estudos sobre a mesma (GUSMAO et al., 2006) (Figuras 18 e
19).



Figura 18. Ninho
(médio) de
Constrictotermes
cyphergaster, sobre
um cacto xiquexique
(Pilosocereus sp.) na
caatinga do Cariri
Paraibano.

19.

Figura

Ninho
(médio) de
Constrictotermes
cyphergaster na
caatinga do Cariri
Paraibano.

Figura 20. Alados de
Constrictotermes
cyphergaster em Sao

Joao do Cariri, Paraiba.

Respiracao Edafica

Também vém sendo desenvolvidas pesquisas ligadas ao Programa

de Pés-Graduacdo em Manejo de Solo e Agua, DSER/CCA/UFPB, sobre a

avaliacao da atividade microbiana por meio da producao de CO. pelo

método de campo (ARAUJO, 2005) em cinco pontos de determinacao de

uma toposeqiéncia (Figuras 20 e 21) com o objetivo de analisar a

variabilidade temporal das condicdes climaticas sobre as perdas de C-CO:

na encosta do acude Namorados, sendo realizada uma coleta mensal

acompanhando o ciclo de translagao da Terra, durante 12 horas no

periodo diurno (das 5:00 as 17:00 h). Foi utilizado a metodologia de Grisi

(1978), em que o CO; liberado por uma area de solo foi absorvido por




uma solugao de KOH 0,5 N e pela dosagem por titulagao com HCI 0,1 N,
utilizando como indicadores a fenolftaleina e o alaranjado de metila a 1%
(Morita e Assunpgao, 1972). Utilizou-se um frasco controle ou testemunha
que permaneceu hermeticamente fechado e que também passou pelo
processo de titulacdo. Os conjuntos foram cobertos com baldes plasticos
com capacidade para 10 L, cobrindo uma area de 396,20 cm? (Figura 2).
As bordas do cilindro foram enterradas a 3 cm, para evitar as trocas

gasosas diretamente com a atmosfera.

Figura 8. ista do Figura 9. Vista do Figura 10. Processo de
recipiente e balde recipiente e balde durante titulagdao do CO,,
durante a medicao da a medigao da respiracao

respiracao edafica edafica (periodo seco).

(periodo chuvoso).

Erosao Regressiva e assoreamento

O objetivo da pesquisa relagao erosao regressiva e assoreamento
no fundo do vale: o caso do agude Namorado em Sao Joao do Cariri foi
verificar a relacdao das perdas de solo com assoreamento do agude publico
gue abastece a cidade. Tendo como parcela de observagao as microbacias
e sub-bacias que alimentam o agude publico Namorado, contidas na
Fazenda-Escola da UFPB (Figura 1). O resultado da dinamica das perdas

de solo - a partir do ponto de vista da erosao regressiva e lateral nos



canais de escoamento, resultantes das enxurradas formadas sob as
chuvas de alta intensidade - é analisado sob o prisma da teoria
ecodinamica que classifica os ambientes em estaveis, instaveis ou
intergrade. Analisa-se também neste trabalho a sedimentagdao que vem
ocorrendo no acude em decorréncia das perdas ocasionadas pelos
processos erosivos a montante do acude. A metodologia empregada

baseia-se em técnicas de geoprocessamento, com uso de modelagem

numeérica de terreno.

Fiura

Caatinga como fonte de energia térmica

Bem como pesquisa ligada ao Programa de Pdés-Graduacao em
Agronomia/CCA/UFPB sobre a cobertura vegetal do municipio de Sao Joado
do Cariri com o objetivo de analisar as condicdes atuais da cobertura
vegetal e avaliar a utilizagdo da vegetacao da caatinga como fonte de
energia térmica.

Figura 11. Medicao da|Figura 12. Visao geral Figura 13.

Caatinga arbdérea com | de Caatinga arbustiva. solo exposto

Area com

e

predominancia de vegetacao de Caatinga




exemplares com altura arbustiva ao fundo.

maior que 3 metros.

Cobertura vegetal da bacia hidrografica do acude namorados no

cariri oriental paraibano

O trabalho teve como objetivo inventariar a vegetacdo e desta
forma, caracterizar o grau de protecao que a cobertura vegetal oferece ao
solo da bacia hidrografica. A vegetacdo foi classificada quanto ao tipo,
porte e densidade. Quanto ao tipo foram identificados as areas de cultivo
(culturas anuais e palma forrageira), os campos de algaroba e a caatinga.
Quanto ao porte, a algaroba e a caatinga foram classificadas como
arbérea (> 4 m de altura), sub-arbérea (> 3 m e < 4 m), arbustiva (> 1,5
m e < 3 m) e sub-arbustiva (< 1,5 m). Quanto a densidade em muito
densa (> 80% de cobertura), densa (> 60% e < 80%), aberta (> 40% e
< 60%), rala (> 20% e < 40%) e muito rala (< 20%) (PAES-SILVA,
2002).

Apiario

Figura 16. Apiario




EXPERIMENTOS

Na fazenda experimental vem sendo desenvolvidas experimentos

voltadas para pesquisas de graduacdao e pods-graduacdao dos cursos de

Zootecnia, Geografia, Fisica, Meteorologia, Agronomia, dentre outros
(Figuras 17 a 19).

Figura 19. Aprisco

Figura 20. Manigoba Figura 21. Licuri Figura 22.

Palma

TREINAMENTO DE PRODUTORES RURAIS

As atividades de extensao sdao realizadas, comumente, mediante
treinamento e capacitacdao de técnicos e produtores rurais, palestras,
reunidoes (Figuras 23 a 25), dias de campo e servicos prestados a

comunidade (Figuras 26 a 28).



Figura 23. Figura 24. Figura 25.
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Figura 26. Figura 27.“ O‘bservat;'Srlo de Figura 28.

Luminescéncia Atmosférica da
Paraiba — OLAP.

Localizacao

A Estacdo Experimental Bacia Escola, fica localizada préoximo a sede
do municipio de Sdo Joao do Cariri-PB, localizada cerca de x km da capital

Joao Pessoa - PB (Figura xxx).



Figura x. Casarao Figura xx. Igreja matriz | Figura xx. Casarao
antigo, Sao Joao do de Sao Joao do Cariri- | antigo, Sao Joao do
Cariri-PB PB. Cariri-PB
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